Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2013
ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic

Varianta 2

Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca 3(2—«/_2) +3/2= €

5p | 2. Calculai f(0)CF (2) pentru funga f :R - R, f(x)=x-1.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiﬁaSX_2 =25.

5p | 4. Pragul unui obiect este 100 de lei. Determinaeiul obiectului dug o scumpire cu 10%.

5p | 5. In reperul cartezianxOy se considérpunctele A(1,1) si B(1,3). Calculai distarja de la punctul

A la punctulB.
5p | 6. Calculai cos45 + cos135.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. o . 2a O
1. Pentru fiecare nufin real a se consideérmatriceaM (a): 0 2al

5p | a) Aratagi ci M @j +M (—%) =M (0).
5p | b) Determingi numarul real a pentru caredet(M (a)) = 0.
5p | c) Determinag matriceaM (-2) +M (-2)+M (0)+M () +M( .
2. Se considerpolinomul f = X3-2X2+1.
5p | @) Aratatica f(1)=0.
5p | b) Determina catulsi restul imgrtirii polinomului f la polinomulg = X2 -2X +1.
5p | c) Calculai X2 +x3 + x2, undex;, X, X 3 sunt &dacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfundgia f :[0,40) - R, f(X) =x -1.
5p | a) Ardtati ca 2/xf '(x)=1, pentru oricex(1(0,+w) .

5p | b) Verificai daca dreapta de ectia y:%x este tangentla graficul fungiei f n punctul de

abscig x, =4, situat pe graficul funeei f .
5p | ©) Aritati cd fungia f este concavpe intervalul(0,+).

2. Se considérfungia f :(0,+o) -~ R, f(X) =2x+1+%.

2
5p | @) Calculai j(f (x)—lex.
X
1
5p | b) Aratati ca fundia F :(0,+®) — R, F(x)=x?+x+Inx este o primitia a fundiei f .
5p | ¢) Calculai aria suprafgei delimitate de graficul funiei f , axaOx si dreptele de ecuyie x=1 si
X=2.

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 2
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale



Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2013
ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic

Varianta 9

Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca 3(4—f3)+ 3/3= 12
5p | 2. Calculai f(-4)+ f (4) pentru funga f :R - R, f(x)=x*-16.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqfuaa(x—Z)2 -x?+8=0.

5p | 4. Pragul unui obiect este 100 de lei. Determirg@eiul obiectului dug o ieftinire cu 30%.

5p | 5. In reperul carteziaxOy se considerpuncteleA(2,4) si B(2,1). Calculai distaria de la punctul
A la punctulB.

5p | 6. Calculai cosA, stiind ca sinA:% si unghiul A este asdit.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 - 10 b 1
1. Se considégrmatricele A= 1, = si B= , undeb este nurir real.
0O 2 0 1 0O b

5p | a) Calculgi detA.
5p | b) Determina numirul real b pentru careA[B =2I,.

5p | ¢) Determina numirul real b pentru caredet( A+ B) = 0.

2. Se considerpolinomul f = X3-3X2+2X .

5p | @) Calculai f(1).

5p | b) Determinai catulsi restul imgrtirii polinomului f la X —2.

5p | c) Calculai X + x3 + x2, undex;, X,, X 3 sunt &dzcinile polinomului f .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considérfundia f (R — R, f(x)=(x+2)°.

5p | a) Verificati daci f'(x)=3x* +12x+ 12, pentru oricex R .
5p | b) Aritati ca funcia f este cresitoare peR .

f'()

5

5p | ¢) Calculai lim

X — +0o X

2. Se considarfundia f :R - R, f (x)=x%+1.
3
5p | a) Verificati daci fungia F :R - R, F(X) =X?+x este o primitig a fungiei f .
5p | b) Calculai aria suprafgei plane delimitate de graficul fupiei f , axa Ox si dreptele de ectia
x=0 si x=1.

2
5p | c) Aratati ca Imdx=§+ln2.
1 X 2

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 9
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic

Model
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (3x + 2)2 =4.

5p | 2. Determinati numarul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f:R—>R,
f(x)=—x% +3mx +1 are abscisa egali cu % :

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 327 =9,

5p | 4. Calculati 5C; — 42 .

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—6,3) si B(2,5). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului (4B).

5p | 6. Calculati lungimea diagonalei BD a rombului ABCD in care AB=4 si m(<«ABC)=120".
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

-1 2 x

1. Pentru fiecare numar real x se considera matricea A(x) =| 2 -1 x| sise noteazd determinantul
x x 2

eicu A(x).

5p | a) Calculati A(1).

5p | b) Artati cd A(x)= 6(x2 - 1) , pentru orice numir real x.

5p | ¢) Determinati inversa matricei A4(0).

2.0n R[X] se considera polinomul f = X3 -X*+aX +b.

Sp | a) Calculati a+b, stiindca f(1)=0.

Sp | b) Pentru a =—-1si b =1, determinati radacinile polinomului f .

Sp | ¢) Determinati numerele reale a si b, stiind ca x; =1 §i x, =2 sunt radécini ale polinomului 1 .

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:(0,+ ) > R, f(x)=xInx.

5p | a) Verificati daca f'(x)=1+Inx, oricare ar fi x €(0,+ ).

. . . 1
5p | b) Aritati cd functia f este crescatoare pe {—,+ ooj .
e

5p | ¢) Demonstrati ca f(x)> 1 , oricare ar fi x (0,+0).
e

2. Se considerd functia f:(0,+o) >R, f(x):1+l+i2.
X x

Sp | a) Verificati daca functia F:(0,+0) >R, F(x)=x- 1 iy esteo primitivd a functiei /.
x

Proba scrisa la matematica M_tehnologic Model
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale

1



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

5p | b) Calculati jix- f (x2 )dx.
1

N | w

a
. 1
5p | ¢) Determinati numarul real @ > 1, pentru care j( f(x)- —j dx =
x
1

Proba scrisa la matematica M_tehnologic Model
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2013
ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic

Varianta 3

Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Aratafi ci 3(2++/2)- 3/2= €
5p | 2. Calculai f(-2)CF (0) pentru funga f :R - R, f(x)=x+1.
5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale ec11'1iilog3(x2 + 1) =logz 1

5p | 4. Pragul unui obiect este 1000 de lei. Determimaetul obiectului dug o ieftinire cu 10%.
5p | 5. In reperul cartezianxOy se considér punctele P(2,1) si R(2,3). Determing coordonatele
mijlocului segmentuluiPR .

5p | 6. Calculai cosB, stiind ca sinle—S3 si unghiul B este asdit.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. . 11
1. Se considérmatriceaA = 1 ol

5p | a) Calculai detA.

o 10
5p | b) Determina numérul real x pentru careACA-xI, = A, undel, :(0 J.

m m
5p | ¢) Determina matricele M ={ 1} , stiind ci det(M + A) = 0, undem este nurir real.
m

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compa® asociativ dat de xJy=x+y-2.
5p | @) Calculai 500(-5).
5p | b) Aratati ca legea de compoze ,[” este comutatia.
5p | ¢) Calculai (-3)0(-2) (-1 00010 20 <.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=xe*.

5p | &) Aratati ca f'(x)=(x+1)e*, pentru oricexOR .

5p | b) Verificagi daa f "(x) + f (x) =2f '(x), pentru oricex IR .
5p | ¢) Aratati ca fungia f are un punct de extrem.

2. Se considérfungia f :(0,+o) -~ R, f(X) =%.

5
5p | a) Calculai [ xf (x)dx.
4

5p | b) Arétati ci fungia F :(0,+0) - R, F(x)=4+Inx este o primitid a fungiei f .
5p | ¢) Determing numarul real a, a>5, pentru care aria supraé¢ plane delimitate de graficul fugiei
f , axaOx si dreptele de ecti@ x=5 si x=a, este egalcuIn3.

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 3
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale



Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_tehnologic
Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile

profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

S5p
S5p

S5p
Sp

Sp

S5p

SUB

1. Aritati ca 5(2+J§)— 5/3= 1C.

2. Determina numirul real a stind ca f (1)=a, undef R - R, f(X)=x+3.

3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqimlogz(2x+ ]) = log, 5.

4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de datifre, acesta
sa fie divizibil cu 10.

5.1n reperul carteziaxOy se considerpuncteleA(2,5) si B(3,5). Calculai distarta de la punctul
A la punctulB.

6. Aratati ci sin® 30 + co$ 45=%.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
S5p

S5p

S5p
Sp
S5p

SUB

1 2)

. . _(4 8
1.Se conS|dermatr|ceIeA—( j 1 -2 2 4

Bz( 1 zj si Cz(s Xj , undex este nurir real.

a) Aratati ca detA= 0.
b) Determinagi numiarul real x stiind ca B+C = A.

0 0)
2. Pe mufimea numerelor reale se defjielegea de compaig Xoy=xy+4x+ 4y +12.
a) Arétati ci 0o (-4)=-4.
b) Aratati ca xoy=(x+4)(y+4)- 4 pentru orice numere reatesi y.
c) Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqia xo x=12.

c) Aratati ca B(B+B=0,, undeO, = (O 0)

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

T I
1. Se considerfungia f:(0,+o) - R, f(x)=Inx <

a) Aritagi ca f(x) =21 x0(0,+).

5
p 2
f(x)-f(2
5p | by Aratari ca fim )~ F(2) 3
5p | ¢) Determina ecuaia tangentei la graficul fumei f n punctul de abscisx, =1, situat pe graficul
functiei f .
2
2. Se considerfungiile f:R - R, f(x)=e*-xsi F:R - R, F(x)=¢€ —X7—1.
1
5p | a) Aratati ca fexdx=e—1.
0
5p | b) Aratati ca fundia F este o primitii a fungiei f .
1
5p | ¢) Calculai [ F(x)dx.
0
Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2014
ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic

Varianta 3

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca (1+ JE)Z -2/2=¢

Sp | 2. Determinai coordonatele punctului de intergieca graficului fundgei f:R - R, f (x) =x-1cu
axaOx.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim3**! = 3°.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimain mutimea numerelor naturale de o &ifacesta®
fie divizor al lui 8.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considérpunctele A(1,1), B(3,1) si C(3,3). Aratati ca triunghiul

ABC este isoscel.
5p | 6. Determinai lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic inA, stiind ca BC =10 si

m(«xC)=30".
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

al 11
1. Se consideﬁrmatriceleAz(8 3} si Bz[s j,undea este nurir intreg.

3
5p | @) Aratati ca detB =-5.

5p | b) Aratati ca detA# Q pentru orice nudr intrega.

5p | c¢) Determina numirul intreg a stiind ca inversa matriceiA are toate elementele numere intregi.
2. Pe mutimea numerelor reale se defjteelegea de compam x [y = xy —5x— 5y + 30.

5p | @) Aratati ca 1015= 5.

5p | b) Aratati ca xOy =(x~5)(y-5)+ 5 pentru orice numere realesi y.

5p | ¢) Rezolvai in mukimea numerelor reale egiaa x[Ix = X.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
2

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=x"-x.
5p | @) Aratati ca f'(x)=2x-1, xOR.

()

2

5p | b) Calculai lim

X - +oo X
S5p | c) Determingi ecuaia tangentei la graficul fugiei f Tn punctul de abscisx; =1, situat pe graficul
fungiei f .

2. Se considérfungia f :(0,+0) -~ R, f(X) :2x+%.

e
5p | &) Aratati ca J‘ldle.
1%
5p | b) Aratati ca fundia F:(0,+%) - R, F(x)=x?+Inx+2 este o primitii a fungiei f .

5p | c) Aratati ca suprafga plari delimita& de graficul fungei f , axaOx si dreptele de ecyia x =1 si
X =2 are aria mai micstrict decat 4.

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 3
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_tehnologic
Varianta 5

Filieratehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
5p | 1. Aratati ca (1—1j +§=1.
2 4
5p | 2. Determina coordonatele punctului de intergeca graficul fungei f:R - R, f (x) =Xx+4 cu

S5p
Sp

axaOy.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim33x_1 =0.
4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de o &jfacesta®
fie mai mic sau egal cu 3.

5p | 5. In reperul carteziaxOy se considerpuncteleA(L,1), B(4,1) si C(4,4). Aritati ci AB=BC.
5p | 6. Determina aria triunghiului ABC dreptunghic TnA stiind ca AB=6 si BC =10.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
. . 1 2) . 10
1. Se considérmatricele A= sil,= .
2 4 01
5p | a) Aratati ca detA= 0.

Sp
Sp

S5p
S5p
S5p
SUB

b) Aratati ca ALA=5A.
X
c) Determingi numerele reale< si y pentru careA+( y ] =l,.
y —
2. Pe mufimea numerelor reale se defjielegea de compaig Xoy=X+y+Xxy.
a) Aratati ci (-1)o1=-1.
b) Aratati ca xoy=(x+1)(y+1)~-1pentru orice numere reaesi y.

c) Rezolvai in multimea numerelor reale eqig(x+1)o(x-3) = 4.

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :(2,+o) - R, f(x)=

N‘H

5p | @) Arataji ca lim f (x)=2.
X
5p | b) Aratagi ca f'(x)=- 1 5 x0(2,+00).
(x-2)
Sp | c) Determinai ecuaia tangentei la graficul fugiei f n punctul de abscisx, =3, situat pe graficul
fungiei f .
2. Se considerfungia f :R - R, f(X)=x%+2x+1.
1
5p | a) Aratati ca [ (2x+1)dx= 2,
-1
5p | b) Determing volumul corpului olinut prin rotgia Tn jurul axei Ox a graficului fungei
9:[0] - R, g(x)=f(x)-2x-1.
5p | c) Demonstré ca orice primitiva a fungiei f este o funge cresétoare peR .
Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare
Examenul de bacalaur eat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic

Varianta 7
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Pentrua =3 aratati ca E—E:E.
2 a 6

5p | 2. Determina abscisa punctului de intergeca graficelor fungilor f:R - R, f(Xx)=2x-3 si
g:R -5 R, g(X)=x+1.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqisa X2 +5=3.

5p | 4. Praul unei imprimante este 120 de lei. Deterniipagtul imprimantei dup o scumpire cll0%.
5p | 5. In sistemul cartezianxOy se considér punctele A(2,2), B(2,5) si C(6,5). Determing
perimetrul triunghiuluiABC .

5p | 6. Calculai cosA stiind ca sinAzg si unghiul A este asdit.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. . 12 b b) . 10
1. Se considégrmatricele A= , B= siC= , undeb este nurir real.
10 0 1 00

5p | a) Aratati ca detA=-2.

5p | b) Determinai numarul real b pentru careA+B=AB+C.

5p | ) Aritati cd det(B+ Z) = deB - deA pentru orice nuir realb.

2. Se considerpolinomul f = X3 -4X2+ X + 2.

5p | a) Aratati ca f (1)=0.

5p | b) Determina catulsi restul imrtirii polinomului f prin X -1.

5p | ¢) Aratati ci (% + X, +x3)(i L +—1j =-2 stiind ¢ ¥, %, si Xg sunt &dicinile polinomului f .
X X2 X3

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(x)=x*-Inx.

5p | @) Aratai ca lim f (x)=1.

5p | b) Aratati ca f'(x)=2x—1, x0(0,+00).
X

5p | ) Aritati ci fungia f este convexpe intervalul(0,+c).

X2

2. Se considérfungia f :(-1,+») -~ R, f(x) =il

1
5p | &) Aratati ca j xzdxzé.
0

5p | b) Determina aria suprafgei plane delimitate de graficul fugiei f , axaOx si dreptele de ecuia
x=0si x=1.
op | c) Aratati ca orice primitiva a fungiei f este funge cresétoare pe intervalu(—1,+oo) .

Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 7
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic

Varianta9

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

. 2 1
5p | 1. Aratati ca 31— —— [=1.
P ’ Eés :J
5p | 2. Determinai numirul real m stiind ci f (m)=1, undef R - R, f(x)=x-4.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eaisa 22 +1=1.

5p | 4. In anul 2013, profitul anual al unei firme a fak 10000C de lei, ceea ce reprezing% din
valoarea veniturilor anuale ale firmei. Determinaloarea veniturilor anuale ale firmei in anull20
5p | 5. In reperul carteziarxOy se consider punctele A(5,6), B(2,6) si C(5,2). Aratati ca triunghiul
ABC este dreptunghic.

Bp | 6. Aritati ci tg°60° + tf 45 = <,

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. , 3 1 2 1) . 1 0
1. Se considégrmatricele A= , B= si lo= .
-5 -2 -5 0 1

5p | a) Aratati ca detA=-1.

5p | b) Aratati ca 2AB-B[A=1,.

5p | ¢) Determinai numirul real x stiind ca ACA-XxA=1,.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compaig x[y = 2(x+ y- 1) - Xy.
5p | @) Aratati ca 102= 2.

5p | b) Aratati ca x[12=20x = 2 pentru orice nu#r real X.

5p | ¢) Rezolvai in mukimea numerelor reale egiea x[Ix = X.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considérfungia f R - R, f(x)=(x-1)e*.
5p | &) Aratati ca Iimof(x)z—l.
X
5p | b) Aratagi ca f'(x)=¢€*+ f(x) pentru orice nusr real x.
f(x)+1
5p | c) Aratati ca IimLz
X-0 X
2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=3x%+2x.

0.

2
Sp | a) Aratati ca [3x%dx=7.
1

5p | b) Determinai primitiva F :R - R a fungiei f pentru careF (1) = 2014.

T f(x
5p | ¢) Determina numiérul naturaln, n>2 stiind ca J‘dez%.
X

1
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015
ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic
Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp

Sp
5p
Sp
Sp

5p

1. Aritati c %:0,5— 1= Q.

2.Calculai f(-1)+f(0)+f(1),undef R - R, f(x)=x*+x.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eaism+/3x+1=5.

4. Un obiect cosit 150lei. Calculai pretul obiectului dup o scumpire ct80%.

5.1n reperul cartezianxOy se consider punctele A(1,5) si B(3,5). Determing distarta de I:

punctul A la punctul B.
6. Calculai lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stind ca AC=5 si

m(«B)=45°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
5p
5p

. . -2 2) . 10
1. Se considermatriceleM = si Iy, = .
-1 -1 01
a) Aritati cad detM = 4.

00
b) Aratati ca M -M +3M + 41, = O,, undeG, :(O OJ'

c) Determina numerele reale si b astfel incatM -M -M =aM + bl ,.
2. Se considerpolinomul f = X3-5X2+5X - 1.

a) Aratatica f(1)=0.

b) Aritati ci f (a)+ f (-a)+2<0, pentru orice nuir real a.

c) Demonstré ci X + X3 + x3 =15xX X 5, Undex;, X, si X3 sunt adacinile polinomului f .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

5p

1. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=2x3-6x+1.
a) Ardtati ca f'(x)=6(x-1)(x+1), xOR.
b) Determina ecuaia tangentei la graficul fugiei f Tn punctul de absdsx =1, situat pe graficul
functiei f .
c) Demonstrd ci f(2012)+ f (2014< f( 201B+ f( 201:
2. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=x*-4.
1

5 | @) Aratar ca (1 (x) +4) =,
0
5p | b) Determina aria suprafgei plane delimitate de graficul fuiei g:R - R, g(x) :ﬁ, axa
Ox si dreptele de ectia x=0 si x=1.
o af(x)+4
5p | ¢) Determina numarul reala, a>1, pentru caredelez.
1
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic
Varianta 3

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca media geometrica numerelora=16 si b=9 este egalcu 12.
5p | 2. Determingi numirul real m pentru caref (2)=0, undef R - R, f(x)=x+m.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim3*** = 3°.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimain mutimea A={1, 2,3,4,5,6,7, 8, acestas

fie multiplu de 2.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considér punctele A(—1,3) si B(5,3). Determing coordonatele
mijlocului segmentuluiAB .
5p | 6. Aratati ca sinle , stiind ca xO O,I—Tj si cosxzﬁ.
2 2 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
5p
5p

. ) 1 3 -4 0) . x 1
1. Se considérmatricele A= , B= si C(x)= , undex este nurir real.
2 1 0 4 2 3

a) Aritati ca detA=-5.
b) Aratati ca det{ A+C(-1) = deB.
c) Determina numirul real x pentru careC(x) A~ ALC(x) =B.

2. Se considerpolinomul f = X3 +2X2-6X + 3.

5p | @) Aratati ca f (1)=0.
5p | b) Determinai catulsi restul imgrtirii polinomului f la polinomul X2 +3X -3.
5p | ¢) Demonstré ca X + X, + X3+%+xi +x_1 =0, undex;, X, si X3 sunt &dacinile polinomului f .
2 X3
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=x3-3x+1.
5p | @) Ardtati ca f'(x)=3(x-1)(x+1), xOR.
f(x)-x3
5p | b) Calculai lim L
X — +00 X
5p | c) Ardtati ci 1< f (x) < 3, pentru oricex0[~1,1] .
2. Se considérfungia f:(0,+») - R, f(x)= 2x+1.
X
2 1
5p | &) Aratagi ca j(f(x)——JdX:S.
X
2
5p | b) Demonstrd ci fundia F :(0,+0) — R, F(x)=x*+Inx+ 2015 este o primitia a fundiei f .
5p | ) Determina volumul corpului olinut prin rotaia n jurul axei Ox a graficului fundei
9:[12 - R, g(x)=f(x)-2x.
Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 3
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic
Varianta 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp
5p
Sp
5p

Sp

it 2
1. Aratati ca -J3=1.
g \/é—l
2. Determina coordonatele punctului de intergeca graficului fungei f cu axa Oy, unde
fiR - R, f(x)=2x*+x+2015,

3. Rezolvai in multimea numerelor reale eaisa+/x+2 = 2.
4. Dupi o reducere ct0% un obiect cost99 de lei. Calcukapretul obiectului Thainte de reducere.

5.1n reperul cartezianxOy se considér punctele M (2,1) si N(4,1). Determina lungimea
segmentuluiMN .

6. Aratati ca sinx:%1 , stiind ca XD(O,I—Q si cos :g.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

5p

21
1. Se consideﬁrmatriceaA=[2 J .

a) Aratati ca detA= 0.
b) Determinai numarul real x pentru careACA=xA.

c) Aritati ca det(A+1,)+ de{A-1,) = Z undel, :((1) (1)j

2. Se considerpolinomul f = X3-2X2-2X +1.

5p | &) Aratati ca f (1) =-2.
5p | b) Aratati ca polinomul f este divizibil cu polinomulX +1.
5p | c) Determinai numarul real a pentru care 1,1 =a(xXy + XoXg+ XXq) , undexg, X, si
XX XXz XKg
X3 sunt &dacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
o L _,_1
1. Se considerfungia f :(0,+0) - R, f(x)=x =
B5p | @) Aratati ca f'(x):1+x—12, x(0,+0).
5p | b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul fungiei f .

5p

Sp

Sp
Sp

c) Demonstra ca fungia f este concavpe intervaIuI(0,+oo).
2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=x%+2.
T 1
a) Aratati ca [(f (x)~2)adx =3
0
b) Determinai primitiva F a fungiei f pentru careF (3) =5.

c) Aratati ca suprafga delimita de graficul fungei g:R - R, g(x) =e* [ (x), axaOx si dreptele
de ecugi x=0 si x=1, are aria egalcu 3e— 4.

Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 5
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic
Varianta 8

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca (% +%J [—)270: 2.
5p | 2. Determina numarul real a, stiind ca punctul A(a, O) apatrine graficului fungei f:R - R,
f(x)=x-2.
5p | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqim\/m =4.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea M ={10, 20,30,40,50,60,70, 809,

acestasfie multiplu de 15.

5p | 5.1n reperul cartezianxOy se consider punctele A(4,2) si B(4,6). Determing coordonatele
mijlocului segmentuluiAB.
5p | 6. Aratati ca sinle—z,stiind ca x[ 0,7—T si cos :i.
13 13
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 1 2 4 3) . 11
1. Se considérmatricele A= , B= si C= .
3 4 2 1 11
5p | @) Aratati ca detA=-2.

5p
Sp

5p

b) Aratatica A+B=5C .

0 1)
2. Pe mufimea numerelor reale se defjiteelegea de compaig xoy=xy+4x+ 4y +12.
a) Arétati ci 50 (-4)=-4.

c) Demonstréd ca AB+BA+4l, =25C, undel, :(1 Oj

5p | b) Aritati ci xoy =(x+4)(y+4)- 4, pentru orice numere realesi y.
5p | ¢) Rezolvai in multimea numerelor reale edigxo X = X.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=2x>+3x%+5.
5p | &) Aratagi ca f'(x)=6x(x+1), xOR.
)
5p | b) Calculai lim —————.
P x=+eo f (x) =253
5p | ¢) Determingi intervalele de monotonie a fuie f .
2. Se considérfungia f R — R, f(x)=4x3+3x2.
2
5p | &) Aratai ca _[(f (x)—3x2)dx=15.
1
5p | b) Determina primitiva F a fungiei f pentru careF (1) = 2015.
. e )
5p | ¢) Determina numérul naturaln, n>1, stiind ca I 5 dx=9.
X
1
Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 8
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015

ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic
Varianta9

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p

Sp
Sp
5p

Sp

5p

i 1).3
1. Aratati ca (2—5) :E= 5.
2. Calculai f(-2)+f(2),undef R - R, f(x)=x*-4.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim\/T—lz 3.
4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea A:{l, 2,3,4,5,6,7,8,9, i}(, acesta
sa fie multiplu de 5.
5. In reperul cartezianxOy se considérpuncteleO(0,0) M (0,4 si N(4,0). Aratati ca triunghiul

MON este isoscel.
6. Calculai aria triunghiului ABC dreptunghic TnA, stiind ca AB =10 si AC =12.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
5p

Sp

5p
5p

Sp

. , 3 -2\ . 10
1. Se considermatricele A= si I, = .
5 -3 01

a) Aritati ca detA=1.

00
b) Aratati ca ALA+1, =0,, undeO, =(0 OJ'

c) Demonstré ci det(A-al,)= 1, pentru orice nus reala.
2. Se considérpolinomul f = X3 +5X2+ X +5.
a) Aratati ca f (-5)=0.

b) Determina catulsi restul imgrtirii polinomului f la polinomul X2 +6X +5.

X X X
c¢) Demonstré ci —— + 2+ L

23 . - . .
=-—,undex, X, si X3 sunt &dacinile polinomului f .
XXy XXz XXz O

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

Sp
5p

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=x*-2x*+1.

a) Aritati ca f'(x) =4x(x-1)(x+1), xOR.

b) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de abscisx =1, situatpe graficul
funciiei f .

5p | ¢) Demonstrd ca 0< f (x)<1, pentru oricex0[-1,1] .
2. Se considarfundia f:(0,+0) - R, f(x)=x*+x.
2 26
5p | &) Aratati ca J.(f(x)—«/;)dx=?.
1
3
5p | b) Demonstrél ca fundtia F :(0,+) - R, F(x) :% + ZX;& +2015 este 0 primitii a fundiei f .
5p | c) Aratati ci suprafaa delimitati de graficul fungei g:(0,+) - R, g(x) =( f (x)—&)ex, axa
Ox si dreptele de ecuia x=1 si x=2, are aria egalcu e(2e-1).
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. c)

Matematica M_tehnologic
Varianta 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | L. Arataii ca 1—%:0,5= Q.

5p | 2. Aratati ci 2(x +X,) — XX, =1, undex si %, sunt soltile ecuaiei x* -8x+15= 0.

5p | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale edism+/5x+1= 6.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea A={1, 2,3,4,5, 6, 7,}8, acestasfie

divizibil cu 2.

5p | 5.0n reperul cartezianxOy se considér punctele A(6,0) si B(0,8). Calculai lungimea
segmentuluiAB.

5p | 6. Calculai lungimea laturii AB a triunghiului ABC, dreptunghic inA, stiind ca BC =3J2 si

m(«B)=45°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

, . 1 0) . 10
1. Se considérmatricele A= si lr= :
-2 1 01

5p | @) Aratati ca detA=1.
5p | b) Aratati ca A[A+1, =2A.
5p | ¢) Determina numerele realea, b si c, pentru careAEEaC;i tl)J =1,.
2. Pe mulimea numerelor reale se defjteelegea de compa® xoy=xy+3x+ 3y + 6.
5p | a) Aratati ca 10(-3)=-3.
5p | b) Demonstréd ci xoy =(x+3)(y+3) - 3, pentru orice numere realesi y.
5p | ¢) Determina valorile reale ale luix, pentru carexe X< X.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=2x>-3x%+7,
5p | @) Aratai ca f'(x)=6x(x-1), xOR.

f(x)-11
5p | b) Aratati ca IimLﬂZ
X-2 X—=2

5p | ¢) Demonstrd ca f(x) =6, pentru oricexd[0,+o) .

2. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=x%+3x.
1

5p | @) Aratati ca f(f(x)—Sx)dxzé.
-1
1
5p | b) Artafi ca [(f (x)-x?)e"dx=3.
0
5p | ¢) Determing volumul corpului olinut prin rotaia in jurul axei Ox a graficului fundgei

9:[L9 - R, g(x):L)EX).

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 2
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Varianta 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;

profil

ul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

Sp

5p

5p
5p

5p

5p

SUB

374)12”

2. Aratati ¢i 4(x +X;) — 3%X, = 2, undex, si X, sunt soltiile ecuaiei x* —5x+ 6= 0.

1. Aritati c (1 1)- 1y

3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqim\/x_—l =2.

4. Dupa o ieftinire cu10%, prgul unui obiect este 90 de lei. Deterntinaretul obiectului Thainte de
ieftinire.

5. In reperul carteziaxOy se considerpuncteleA(5,1) si B(3,1). Calculai lungimea segmentului
AB.

6. Daa XD(O,Z—ZTJ si cosng, anitati ca sinng.

[ECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp
Sp

Sp
SuB

2 3 x 1
1. Se consideﬁrmatriceleAz(3 2] si B :(1 ] undex este nurar real.
X

a) Ariatati ca detA=-5.
b) Aratati ca A[B=B[A, pentru orice nur real X.

c) Determina numérul real x, pentru careACA-3(A+B) =1,, undel, =((1) cl)j
2. Pe mufimea numerelor reale se defijteelegea de compaig nyzr—lgxy+ X+y.
a) Aratati ca 10(-3) = -3.

b) Demonstré ci nyzr—lg(x+3)(y+ 3) - 3, pentru orice numere realesi y.

. 1
c) Determing numerele reale nenule, pentru carex[— =-3.
X

[ECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
Sp
Sp

5p

Sp

Sp

1. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=x3-3x.
a) Aratati ca f'(x)=3(x-1)(x+1), xOR.
b) Aratati ca lim M =0
X-0 X
c) Demonstré ca f (x)=-2, pentru oricex0[~1,+c) .

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=x*+x+1.
1
. 1
atati ca [ (f () - x—-1)dx="=.
a)Arataucag( (x) - x-1)dx =
e’ +1

e

b) Aratati ca I( f(x)-x* —1) Inxdx =
1

c) Determina aria suprafgei plane delimitate de graficul fupiei f , axa Ox si dreptele de ecuia

x=0 si x=1.

Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 5
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Varianta 8

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.

» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
staimx (L _1)40_
5p | 1. Aratati ca (E 5) E% =1.
5p | 2. Determina numarul real a, stiind ca punctul A(l, O) apatine graficului fungei f:R - R,
f(x)=x-a.
5p | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale edim+x+1=5.

5p

5p

5p
SUB

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea M ={10, 20, 30,40,50,60,70, 80,9,
acesta sfie multiplu de 30.

5.1n reperul cartezianxOy se consider punctele A(3,5) si B(7,5). Determing coordonatele
mijlocului segmentuluiAB.

6. Daa x[O O,E si cosxzi, artati ca tgx=1—2.
2 13 5

[ECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
Sp

5p

Sp

Sp

Sp
SuB

, , 1 1) . 0 -1
1. Se considermatricele A= si B= .
-1 0 1 1

a) Aratati ca detA=1.

00
b) Aratati cd BB+ A=0,, undeO, =(O OJ'

2X 0
c) Determina numerele realec si y, pentru careA+ B =[ y].
0 4

2. Se considerpolinomul f = X3-2X2-2X +1.

a) Aratati ca f (1) =-2.

b) Determinai catulsi restul imgrtirii polinomului f la polinomul X +1.

c) Demonstra ca (X, + X3)( X3+ Xq)( X1+ X5) ==3, undex, X, si X3 sunt &dacinile polinomului f .

[ECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p

Sp

5p

Sp

5p

1. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=-x*+3x+2,
a) Aratati ca f'(x)=3(1-x)(1+x), xOR.

(%) _

b) Aratati ca lim —~==-9.
X-2 X— 2
c) Demonstrd ca f (x)<4, pentru oricex0[~1,+c) .

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=x+2.

1
a) Aratagi ca [ (f(x)-2)dx=0.
-1

1
b) Aratati ca [€"f (x) dx=2e~1.
0

c) Determina numarul real a, stiind ca

O

f (x)dx:BJ:(f (x)-4)dx.

Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 8
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Varianta 9

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.

e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

St 3).1_
5p | 1. Aratati ca [1 Zj' 2 1.

5p | 2. Se considerfundia f :R - R, f(x)=x?-1. Calculai f(-1)+f ().

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale ec1;im\/3xT'r =4,

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea A:{l, 2,3,4,5,6,7,8,9, i}(, acesta
sa fie multiplu de 3.

5p | 5. 1n reperul cartezianxOy se considerpuncteleO(0,0), A(0,5) si B(5,0). Aratati ca triunghiul

AOB este isoscel.
5p | 6. Calculai aria triunghiului ABC, dreptunghic inA cu AB=4 si AC =3.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. . 1 2) . 10
1. Se considérmatricele A= 11 si Iy = .

5p | @) Aratati ca detA=-1.

5p | b) Aratati ca ACA-2A=1,.

5p | c) Determina numiarul real x, pentru careA[B =1,, undeB :[x_—l _XJ

2. Se considerpolinomul f = X3 +5x2-4.

5p | a) Aratati ca f (1) =2.

5p | b) Determinai catulsi restul imgrtirii polinomului f la polinomul X +1.

Xt X3 [ X3+ X X+ Xp _
X X2 X3

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=3x-x°.

5p | ¢) Demonstra ca -3, undex, X, si X3 sunt adacinile polinomului f .

5p | @) Aritati ca f'(x)=3(1-x), xOR.

5p | b) Aratai ca fim A% =0.
X+ f (X)

5p | c) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de abscsx =1, situat pe graficul
functiei f .
2. Se considarfungia f iR - R, f(x)=x>-x?+x-1.

1
5p | &) Aratati ca j(f(x)+x2—x+1)dx=0.

)

: . 2 x3 x? _— -

5p | b) Aratati ci fungia F :R - R, F(x) =Tty este o primiti a fundiei f .

5p | ¢) Determing volumul corpului olinut prin rotaia Tn jurul axei Ox a graficului fundei

9:[19 - R, g(x)= :2(1()1

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 9
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic
Varianta 01

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.

e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

I T
5p | 1. Artafi cd 1-7:0,25= C.

5p | 2. Calculai f(-1)(F (1), undef R -~ R, f(x)=x+1.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim\/mz 5.

5p | 4. Un obiect cosit 100 de lei. Determing pretul obiectului dup o scumpire cl20%.

5p | 5.1n reperul carteziaxOy se considéirpuncteleA(2,4) si B(5,4). Calculai distaria de la puncti
A la punctulB.

5p | 6. Calculai lungimea laturii AB a triunghiului ABC, dreptunghic TnA, stiind ca AC =6 si B =77:.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 2 x 1
1. Se consideirmatriceleA=(1 ZJ si Bz(y J, undex si y sunt numere reale.

5p | @) Aratati cd detA=-4.

5p | b) Ardtati ca det( A- 2B) = 0, pentru orice numere realesi .

5p | €) Determina numerele reale si y, pentru careA[B=B[A.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjieelegea de compai@ Xo y =Xy +2x+ 2y + 2.
5p | @) Aratati ca 1o(-2)=-2.

5p | b) Demonstrd ci xoy=(x+2)(y+2)- 2, pentru orice numere realesi y.

o 1
5p | ¢) Determina numerele reale nenube, pentru carexo—=xX.
X

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=x>+x?-x+1.

5p | a) Aratati ca f'(x)=3x*+2x—1, xOR.

stati s fim ()
5p | b) Aratati ca XILTOO f(x) =3

5p | c) Determina abscisele punctelor situate pe graficul figicf in care tangenta la graficul fuies
f este paralélcu dreaptay = 4x +1.

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=x>+x>+2x.
1
5p | &) Aratati ca j(f(x)—x3—2x)dx:0.
‘1
2
5p | b) Arétati ca Iex(f(x)—x5—x3+1)dx=3e2+1.
0

5p | c) Demonstré ci orice primitiva a fungiei f este convexpe R .

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 01
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare gi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
T 1 1 1) 1
5p | 1. Aratati ca (1 —3)(1 _5)(1 _Zj =1
Sp | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R >R, f (x) =x? —3x+2
cuaxa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x—1)=2.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A= {10,20,30,40,50,60,70,80,90} R
acesta sa fie divizor al lui 1000 .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele O(0,0), 4(0,3) si B(4,0). Calculati perimetrul
triunghiului AOB.
ST 3 Ty . 4
5p | 6. Aratati ca sinx :§, stiind cd x € O,E sl cosx :§.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . -1 1) . 1 0
1. Se considera matricele A= si ], = .
0 0 0 1
Sp | a) Arataticd det4=0.
0 0
5p | b) Verificati dacd A-(A+1,)=0,,unde O, = (0 Oj .
Sp | ©) Determinati numerele reale m pentru care detB=0,unde B=A- 4+ ml,.
2. Se considera polinomul f = X+ X*+4X +4.
5p | a) Aratati ca f(-1)=0.
5p | b) Determinati catul si restul impdrtirii polinomului f la polinomul X2 +3X +2.
5p | ©) Demonstrati cd 1 +i +L + 1 + 1 + L —i, unde x;, x, si x3 sunt raddcinile
X Xy X3 aqhy XAy 434
polinomului f .
SUBIECTUL al I1lI-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x>-12x.
5p | a) Ardtatica f'(x)=3(x—-2)(x+2), xeR.
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul de abscisa x =2, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Ardtati cd —16< f(x)<16, pentru orice x €[-2,2].
2. Se considera functia f:R > R, f(x) =5x* +3x% +1.
1
5p | a) Aratati ca I(f(x) —3x? —1) dx=1.
0
5p | b) Calculati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei /', axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1six=2.
5p | ¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R .
Proba scrisa la matematica M _tehnologic Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. c)

Matematica M_tehnologic
Varianta 2
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Arétati ca 2+1 Eﬁzz.
P 2)5

X + X, -1
% X2

5p | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqiﬁa2x+1 =8.

5p | 2 Aratati ca =1, undex; si X, sunt soltiile ecuaiei X2 —4x+3=0.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un rimain mutimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,}S, acesta sfie
multiplu de 4.
5p | 5.Tn reperul cartezianxOy se considér punctele A(0,3) si B(4,0). Calculai perimetrul

triunghiului OAB .
5p | 6. Aratati ca sin? 150 + sirf 60= .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

3 2 11
1. Se consideﬁrmatriceleAz(2 3] si B:(1 aJ' undea este nurar real.

5p | @) Aratati cd detA= 5.

5p | b) Determina numérul real a pentru careB[B =2B.

5p | ¢) Arétati ca det( ALB-BLA) = 0, pentru orice nui real a.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compaig xoy =xy—3x—3y+12.
5p | a) Aratati ca 10 3= 3.

5p | b) Demonstrd ca xoy =(x-3)(y~3)+ 3, pentru orice numere realesi y.

5p | ¢) Determingi numirul real x, pentru care{xo x)o x=3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=x>+6x+2.

5p | @) Aratagi ca f‘(x)=3(x2+2), xOR.

fl
5p | b) Aratati ca Iimﬂza
x-0 X+ 2

5p | ) Demonstrd ca -5< f (x)< 9, pentru oricex0[~1,1] .

2. Se consideérfunaia f ‘R - R, f(x)=4x%-x.
1

Sp | a) Aratati ca [(f(x)+x)dx=1,

0

5p | b) Aratati ca Jl‘(4x3 - f (x))exdle.
0

5p | c) Determinagi aria suprafgei plane delimitate de graficul fummei f , axa Oxsi dreptele de ecdia
x=1si x=3.

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 2
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. c)

Matematica M_tehnologic
Varianta 2
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Arétati ca 2+1 Eﬁzz.
P 2)5

X + X, -1
% X2

5p | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqiﬁa2x+1 =8.

5p | 2 Aratati ca =1, undex; si X, sunt soltiile ecuaiei X2 —4x+3=0.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un rimain mutimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,}S, acesta sfie
multiplu de 4.
5p | 5.Tn reperul cartezianxOy se considér punctele A(0,3) si B(4,0). Calculai perimetrul

triunghiului OAB .
5p | 6. Aratati ca sin? 150 + sirf 60= .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

3 2 11
1. Se consideﬁrmatriceleAz(2 3] si B:(1 aJ' undea este nurar real.

5p | @) Aratati cd detA= 5.

5p | b) Determina numérul real a pentru careB[B =2B.

5p | ¢) Arétati ca det( ALB-BLA) = 0, pentru orice nui real a.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compaig xoy =xy—3x—3y+12.
5p | a) Aratati ca 10 3= 3.

5p | b) Demonstrd ca xoy =(x-3)(y~3)+ 3, pentru orice numere realesi y.

5p | ¢) Determingi numirul real x, pentru care{xo x)o x=3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=x>+6x+2.

5p | @) Aratagi ca f‘(x)=3(x2+2), xOR.

fl
5p | b) Aratati ca Iimﬂza
x-0 X+ 2

5p | ) Demonstrd ca -5< f (x)< 9, pentru oricex0[~1,1] .

2. Se consideérfunaia f ‘R - R, f(x)=4x%-x.
1

Sp | a) Aratati ca [(f(x)+x)dx=1,

0

5p | b) Aratati ca Jl‘(4x3 - f (x))exdle.
0

5p | c) Determinagi aria suprafgei plane delimitate de graficul fummei f , axa Oxsi dreptele de ecdia
x=1si x=3.

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 2
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Varianta 4
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

. 1), 7
5p | 1. Aratatica | 2+— [:—=2.
P | ( 3) 6
5p | 2. Aritati ci (x +X,)° —6%X,=1, undex, si X, sunt soltiile ecuaiei x? —5x+ 4= 0.

5p | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale egigv/3x—5= 2.
5p | 4. Dupi o ieftinire cu 25%, preul unui televizor este 600 de lei. Determinaretul televizorului
Tnainte de ieftinire.

5p | 5.1n reperul carteziarxOy se consider punctele O(0,0) si M (8,6). Calculai distarta dintre
puncteleO si M .

5p | 6. Aritati ca sin® 135 + sirf 48= .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. ) 1 2) . -1 -2
1. Se considérmatricele A= si B= .
0 2)° 2 0

5p | @) Aratati ca detA= 2.

5p | b) Arétati ci (A+B)(B-A) :(g _(1)2j :

5p | ©) Determina matriceaX OM;(R), stiind ci ADX =B.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjiteelegea de compaig asociatida x[ly =x+y-3.
5p | a) Aratati ca 102= 0.

5p | b) Determinai numerele realex pentru care(xz) Ox=-1.

5p | c) Determina numerele naturale nenute pentru carennOnOn<3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfundia f :R - R, f(x)=x>+2x%+x.
5p | @) Aratati ca f'(x)=(x+1)(3x+1), xOR.
f(x) _1

b) Aratati ca lim ==,
5p | b) Aratay a><a+ooxf'(x) 3

5p | ¢) Demonstrd ca f(x)= —217, pentru oricexd[~1,+) .

2

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=x*+x+1.

5p | &) Aratati ca Jll(f (x) - x2 —l)dxzé.
0

3,10

5p | b) Demonstrd ca fungia F :R - R, F(X) =:—13x +EX + X+ 2017 este o primitii a fungiei f .

5p | ¢) Determinai numarul natural n, stiind ca suprafaa plari delimitaé de graficul fungei f , axa

Ox si dreptele de ectia x=0 si x=2 are aria egélcu n? —é.

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 4
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. c)

Matematica M_tehnologic
Varianta 9

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

, 1.1
5p | 1. Aratatica | 2-— |:-=3.
P o a( 2} 2
5p | 2. Se considerfundia f:R - R, f(x)=x?+1. Calculai f(-1)CF (2).

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqi@3>*?=9.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimudin mutimea A={11, 22,33,44,55,66,77,88)0,
acesta&fie multiplu de 2.
5p | 5. Tn reperul carteziaxOy se considérpuncteleA(2,1) si B(2,-1). Aritati ci AO=0B.

5p | 6. Aritati ca sin? 45 - co$ 66:711 .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

13 0 2
1. Se consideirmatriceleA=(3 J si Bz[z XJ, undex este nurar real.

5p | &) Aratati ca detA=-8.

1
5p | ¢) Demonstrd ca det{ ALB—BLA)= 0, pentru orice nuar real x.

2. Se considerpolinomul f =2X3+3X2-X - 2.

5p | a) Aratati ca f (1) =2.

5p | b) Determinai catulsi restul imgrtirii polinomului f la polinomul X +1.
5p | ¢) Determina radacinile polinomului f .

10
5p | b) Aratati ca ADA—2A=8I2,undeI2=[O j

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfundia f :R - R, f(x)=x*-2x%+12.
5p | @) Aratati ca f'(x) =4x(x-1)(x+1), xOR.

2
5 | b) Aratai ca fim — =1

x—+o f (x) =X 2

5p | c) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de abscisx =1, situat pe graficul
functiei f .

2. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=3x?+2x- 4.

5p | @) Aratati ca f(f(x)—2x+4)dx=7.

5p | b) Determina;' primitiva F a fundiei f pentru careF (1) = 2017.
5p | ¢) Determina numarul real a pentru careja‘f (x)dx=a>-2.

1

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 9
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic

Varianta 10
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 4—lj [—é =2.
4) 15

5p | 2. Determina numarul real m, stiind ca punctul A(1,5) apatrine graficului fundei f:R - R,
f(x)=x2+m.

5p | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale edim X2 +x+1=1.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimm din mutimea A={1, 2,3,4,5,6,7,8,19, acesta
si verifice egalitatedn—2)(n-4) = 0.

5p | 5. 1n reperul cartezianxOy se considérpuncteleM (0,3), N(4,3) si P(4,0). Calculai perimetrul
triunghiului MNP

P | 6. Aratati ca sin® 120 — coé 30=
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

. , 1 3) . 2 2
1. Se considérmatricele A= si B= .
3 -4)° 2 2

5p | @) Aratati ca detA=-13.

, 0 10
5p | b) Aratati ca AIB-B[A= .
-10 O

10
5p | ¢) Determina numerele realex pentru caredet(BEB—xlz) =0, undel, =(0 1].

2. Se considerpolinomul f = X3 +3X2-X - 3.
5p | a) Aratati ca f (1)=0.
5p | b) Determinai catulsi restul imgrtirii polinomului f la polinomul X —2.
5p | c) Demonstrd ci X2 + x5 +x2 =11, undex;, X, si X3 sunt &dacinile polinomului f .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfundia f ‘R - R, f(x)=2x*-6x+ 4.
5p | @) Aratati ca f'(x)=6(x-1)(x+1),xOR.
5p | b) Aratati ca lim M =0.
x-1Xx-1
5p | c) Demonstrd ca 0< f (x) <8, pentru oricexd[-1,1] .

2. Se consideérfunaia f :R - R, f(x)=x%+5x.
1
5p | a) Aratati ca [ f (x)—5x)dx=%.
0

5p | b) Arataii ci fundia F R - R, F(X) :%x3 +—2x2 +2017 este o primiti a fundiei f .

5p | c) Demonstré ca volumul corpului oinut prin rotaia in jurul axei Ox a graficului fungei

g:[12 - R, g(x)=m este egal Cl}%.
X

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 10
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul
tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
a1 1Y.5
1. A —+=[:==1.
S5p ratati ca (2 + 3j 6
5p | 2. Se considera functia f:R—> R, f (x) =2x+3. Determinati coordonatele punctului de intersectie
a graficului functiei f cuaxa Oy .
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia lg(x2 + 5) =1g9.
Sp | 4. Dupa o ieftinire cu 10% , pretul unui obiect este 270 de lei. Calculati pretul obiectului Tnainte de
ieftinire.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(3,1) si B(3,5). Calculati distanta de la punctul
0(0,0) la mijlocul segmentului 4B
5p | 6. Daca x e (O,%) si cosx :g , aratatica tgx=1.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 1 2 8 4) . 1 0
1. Se considerd matricele 4 = , B= st [, = .
4 8 2 1 0 1
5p | a) Calculati det 4.
S5p | b) Aratati cd 9(A4+B)—(A4-B+B-A)=45I,.
5p | ¢) Determinati numerele reale x, pentru care det(A4+x/,)=0.
2. Se considera polinomul f = X3 -3X%—6x+38.
5p | a) Ardtatica f(2)=-8.
5p | b) Determinati catul si restul impartirii polinomului £ la polinomul X —1.
5p | ¢) Demonstrati ca (x; + 1)2 +(xy + 1)2 +(x3 + 1)2 =30, unde x;, x, si x; sunt raddcinile
polinomului f .
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /R —>R, f(x)=2x"—9x* +12x+1.
Sp | a) Ardtatica f'(x)=6(x-1)(x-2), xeR.
2x° -
5p | b) Calculati lim 2 /(%)
X—>+0 f '(x)
5p | c¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .
2. Se consideri functia f:R >R, f(x)=x"-2x.
1 2
Sp | a) Aratati ca j(f(x) + Zx)dx =3
-1
1
5p | b) Calculati jex (x2 —f(x)) dx.
0
5p | ¢) Demonstrati cd suprafata plana delimitata de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 si x=1 are aria egala cu %
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
ClasaaXll-a
Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;

profil

SUB

ul tehnic, toate calificarile profesionale
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

IECTUL I (30 de puncte)

5p

Sp

Sp
5p

5p

5p
SuB

1. Aratati ca (2+J§)2 +(1- 2\/_3)2 = 2.

2. Se considérfungia f:R - R, f(x) =x?-3x. Calculai f (Yo (2 (Jx (4).

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqism8* = 42**1.

4. Dupa 0 scumpire cu25%, preul unui obiect este 250 de lei. Calqularetul obiectului Tnainte de
scumpire.

5. In reperul carteziarxOy se consider punctele A(1,5), B(L1) si C(5,5). Aratati ca triunghiul
ABC este isoscel.

6. Aratati ca sin6C + tg48 = cos30+ ctg4..

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
5p
5p

Sp
Sp
Sp

SUB

. , X 2
1. Se considermatriceaA(x) =( J , undex este nurr real.
X X

a) Aratati ca det( A(J) = 3.

b) Aratati ca A(2017+x)+ A( 2017 x)= 2( 201}, pentru orice nuar real X.

¢) Determingi numerele realen pentru caredet( A( 2 +mA(J) = C.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjtelegea de compaig x Oy = 2xy + 6x + 6y + 15.
a) Aratati cd xOy =2(x+3)(y+ 3) - 3, pentru orice numere realesi y.

b) Aritati ci 7098= 2017,

c) Determina numerele reale, pentru carexJ(x +2) = 3.

5p
Sp
5p

5p
5p

5p

[ECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(2,+) - R, f(x)=x+1+ 12
X_
f -f(3
a) Aratati ca IimMzo.
x-3 X—3

b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprecw la graficul funcgiei f .

c) Demonstré ci fungia f este convexpe intervalul(2,+e) .

2. Se considerfungiile f:(0,+) -~ R, f(x)=1+Inx si F:(0,+®) - R, F(x)=xInx.
e

a) Calculai [(f(x)-Inx)dx.
1

b) Aratati cd F este o primitiv a funaiei f .
e

2
¢) Aratati ca | f () F(x)dxz%.
1

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic imbilare pentru clasa a Xll-a
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic
ClasaaXll-a
Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

SUB

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

I[ECTUL | (30 de puncte)

Sp
Sp
5p

5p
5p

Sp
SuB

2
1. Aratafi ci (1++/5)” =/20= €.

2.Se consider fungia f:R - R, f(x)=x*+2x-3. Calculai distana dintre punctele de
intersedie a graficului fungei f cu axaOx.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqism4* (B! = 16 .
4. Determina numerele naturale de trei cifre care au prodostélor egal cul5.

5. In reperul carteziarxOy se consider punctul A(a,a+1), unde a este nurir real. Determinai
numarul real a, stiind ca punctul A se afi pe dreapta de eclim y =2x - 1.

6. Demonstré ca (2sinx+ 3cox)® +( 3six- 2cog§”= J, pentru orice nuer real .

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

5p

x-1

1. Se considermatriceaA(x) =( J undex este nurir real.

x-1 X
a) Ardtati ca det(A( )= 3.
b) Demonstrd ci A(x) A(y) = A(2xy - x—y+1), pentru orice numere reajesi y.

c) Determing numérul real a, stiind ci A(a) = A(X) DA(%} [(A(y), pentru orice numere reafesi y.

2. Pe mufimea numerelor reale se defjieelegea de compaig asociativ x[ly = x+ y—% :

5p | @) Aratati ca 602= 5.
5p | b) Determinai numerele realex pentru carex [(4x) = 6.
5p | c¢) Calculai 102[J3C1..0201¢.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=3+ x—x3.
e

Sp

Sp
Sp

5p
Sp

5p

a) Aratati ca f'(x) :4;)()(, xOR.
e

b) Aratati ca fungia f este convexpe [5,+w).

¢) Demonstréd ca x—3< e, pentru orice nudr real X.

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=6x?+4x+1.
1
a) Aratati ca [ f (x)dx =5,
0
b) Demonstré ca orice primitiva a fungiei f este cresitoare peR .

a
o f(x
¢) Determing numarul reala, a>1, pentru carej‘ﬂdx =13+Ina.

1 X

Proki

scrisi la matematig M_tehnologic imbilare pentru clasa a Xll-a

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Varianta 1
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | L. Artati ca 6v/3+2(1-+/27) = <.
5p | 2. Se considerfundia f:R - R, f(x)=x%-4. Calculai f(0)Cf (1) (2).

5p | 3. Rezolvai in mulimea numerelor reale eqiﬁalog5(20x— 6) = log; 1<.

5p | 4. Dupa 0 scumpire cul0%, un obiect cost 440 de lei. Determing pretul initial al obiectului.
5p | 5. Tn reperul carteziaxOy se considérpuncteleA(3,4), B(0,6) si C(6,0). Calculai distaria de I:
punctul A la mijlocul segmentuluBC .

5p | 6. Aratati ca —2°530_ —tg30 .
1+sin30
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

, _ -1 2) . a+l a+2
1. Se considérmatriceleM = si A(a)= , undea este nurir real.
-9 a-2 a+l
5p | @) Aratati cd detM = 21.
5p | b) Demonstrd ca A(-a)+ A(a)=2A(0), pentru orice nuar real a.
5p | c) Determina numerele real@ si b pentru careA(a)[A(b)=M .
X

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ xoy = 2(x+ y) 5

5p | &) Aratati ca 20(-2) = 2.
5p | b) Determina numarul natural nenuh pentru carenol :g.
n

5p | ¢) Determina numirul real y astfel incatxo y =8, pentru orice nuénr real x.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
X

X2 +4

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=

5p | &) Aratati ca f‘(x)=w, xOR.

2
[ +a)

5p | b) Determinai ecuaia asimptotei orizontale sprex la graficul fungiei f .
5p | €) Determina multimea valorilor fundei f .

. . 1 1
2.S derf fi(-1 >R, f == .
e considerfungia f :(-1,+o) , £(x) 1 i3
2
5p | &) Aratati ca £x(x+1)(f (x)+ X}_Zjdxz 2.

1
, 9
b) Aratati ca | xf (x)dx=In—.

5p | c) Determina numarul natural p, stiind ca suprafsa plara delimitagé de graficul fungei f , axa

Ox si dreptele de ectia x=0 si x=1 are aria egélcu In(p2 +:—13J .

Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 1
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. c)
Matematica M_tehnologic
Varianta 6

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;

profil

ul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
5p

5p

5p

SUB

1. Aritati ci \/7(V7+1) V7= 7.

2.Se consider fundgia f:R - R, f(x)=x%-6x+8. Determind coordonatele punctului de
intersedie a graficului fundei f cu axaOy .

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqimlog5(x2 + 9) =2.

4. Dupa o ieftinire cu40%, prgul unui obiect est800 de lei. Calcula pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5.1n reperul carteziarxOy se consider punctele A(3,2), B(-3,2) si C(0,6). Determina, in
triunghiul ABC, lungimea medianei din varf@ .

V2

6. Aratati ca @ [$in 60 ——— [kin 48 -1 :
2 2 4

[ECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

5p

5p
5p

SUB

: : 6 -10 1 0) .
1. Se considérmatricele A= 3 5 I, = 0 1/¢ M (a)=1,+aA, undea este nurir real.

a) Aratati ca detA= Q.

b) Demonstré ci M (a)M (b) =M (a+b+ab), pentru orice numere reaesi b.

c) Determina numirul real a pentru careM (1) +M (2)+...+M (2019 = 201 (a).
2. Se considerpolinomul f = mX3+2X2-mX -2, undem este nurr real nenul.
a) Aratati ca f (1) =0, pentru orice nusr real nenulm.

b) Pentrum=3, determind radacinile polinomului f .
c) Determingi numarul real nenulm pentru care%+xi +X—1=—4, unde X, X si X3 sunt
radacinile polinomului f . =

[ECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
5p
5p

1. Se considerfungia f :R » R, f(x)=x>-3x+5.
a) Aratati ca f'(x)=3(x-1)(x+1), xOR.
b) Demonstré ca fungia f este convexpe [0,+oo) :

c) Demonstrd ca f (x)<7, pentru oricex0(~co,1] .

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=v3x%+6x+7.

1
a) Aratati ca [ f%(x) dx=11.

5p
0
1 x+1

5p | b) Calculai | —— dx.
510

5p | ¢) Demonstra ca, pentru oriceaD(0,+oo), suprafga plari delimitaé de graficul fungei f , axa
Ox si dreptele de ectid x=0 si x=a are aria mai mare sau egal a7.
Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 6

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. c)

Matematica M_tehnologic
Varianta 7

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;

profil

ul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUB

I[ECTUL | (30 de puncte)

5p

5p
5p
5p

Sp

5p

SUB

1. Aratati ca (E —Ej : (§+ —ZJ [—ll—3: 1.

2 3 2 3 5
2. Se considerfungia f :R - R, f (x)=2x- 4. Determing numirul real m, stiind cd f (m+1)=m.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eq;imlog7(2x+ 3) = log, S.
4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimudin mutimea A={10,20,30,40,50,60,70,80,8,
acestasfie multiplu de 3.

5.1n reperul cartezianxOy se considér punctele M (4,1, N(1,5) si P(4,5). Calculai aria
triunghiului MNP .

6. Aratati ci 2 Gineo+ sif 48= |

V3

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
Sp
Sp

Sp
5p

Sp
suB

.. . 1 2) . l+a -a
1. Se considérmatricele A= 3 4 si M(a)= 4 1-a , undea este nurir real.

a) Aratati ca detA=-2.
b) Demonstré ci M (a)M (b) =M (a+b), pentru orice numere reatesi b.
c) Determina matriceaX OM,(R) pentru careM (1) (X M (2) = A.

2. Se considerpolinomul f =2X3-4X2+ 4X - 3.
a) Aratati ca f (0)=-3.
b) Demonstrd ca numarul a=i+i +—3 este natural, undg,, X, si X3 sunt &dacinile lui f .

X X2 X3
¢) Demonstré ca polinomul f nu are toateadacinile reale.

[ECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

5p

Sp
Sp

Sp

1. Se considerfungia f ‘R - R, f(x)=
5(1-x%)(1+ )
2

[+

b) Determina ecuaia tangentei la graficul futiei f Tn punctul de abscisx=0 situat pe graficul

functiei f .

c) Determina multimea valorilor fungei f .

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=(x-1)€".

a) Aratati ca f'(x) = , xOR.

1
a) Aratati ca j f (XX) dxz—l.
o © 2

b) Demonstré ci F:R - R, F(x)=(x-2)e* + 2019 este o primiti a fungiei f .

1
¢) Calculai [ f2(x) f'(x)dx.

0

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 7
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic

Varianta 8
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

4)\" 12)”
5p | 2. Se considerfungia f:R — R, f(x)=x*+4. Aratai ca f(-2)+ f(2)=4f(0.

5p | 1. Aratati ca (1—%+_1M1 1)—1.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqimlogs(xz - 27) = logg(x ~ 32 :

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimain mutimea M ={10,11,12,13,14,15,16,17,18}],
acestasfie numar par.
5p | 5. In reperul cartezianxOy se consider punctele A(4,3) si B(8,3). Determing coordonatele

punctului C , stiind ca punctul B este mijlocul segmentulubC .
5p | 6. Aritati ca cos’ 30+ sif 60— 2cos30 sinB8

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

, : 2 1 1 0) .
1. Se consideérmatriceleM = o= si
1 2 01

a 1
A(a)z(3 2} undea este nurir real.
5p | a) Aratati ca detM = 3.
5p | b) Determinai numirul real a pentru careA(a) CA(a) =4A(a) - 1,.
5p | ¢) Determina numirul real a pentru caredet(aA(a)+M ) = 0.
2. Se considerpolinomul f = X3 -4X?+mX +2, undem este nurir real.
5p | @) Aratati ca f (2)=2m- 6, pentru orice nuar real m.

5p | b) Demonstrd ca, pentru orice nuir real m, numirul E = x?x,X3 + XX5X 5+ X X X4 este ntreg, unc
X, X si X3 sunt &dacinile polinomului f .

5p | €) Pentrum=3, determind radacinile polinomului f .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=7x*-5x*+x+1,
5p | @) Aratati ci f'(x) =(3x-1)(7x- 1), xOR.
f(x)

X
5p | b) Calculai lim .
P ) T Xo+w f (X)

5p | ) Demonstrd ci f (x) si—;, pentru OriCG(D(—oo,%:| :

2 - —_
2. Se considérfungia f R - R, f(x) ={X +28X 2, XDD((Ooo,()] |
X—c, X +oo

2
Sp | a) Aratati ca | f (x)dxz—%.

1

5p | b) Demonstrd ca funcia f admite primitive peR .

5p | c) Demonstra ca suprafga plari delimitat de graficul fungei f , axa Ox si dreptele de ecuyia

x=-1si x=0 are aria egélcu 1—37 .

Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 8
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)
Matematica M_tehnologic
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acod10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUB

IECTUL | — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)

Sp
S5p

S5p
Sp

S5p

5p
SuUB

1. Aritati ca numirul N =(4+3)° +(3- 4)° este natural, undé =-1.

2. Determina numerele reale, stiind ca punctul A(a, a) aparine graficului fundgei f:R - R,
f(x)=2-x2.

3. Rezolvai in mulimea numerelor reale egim5* + 5 = 30.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin muktimea M ={\/i\/_2\/_3 \/ZE} , acesta®

fie numir natural.

5.1n reperul carteziaxOy se considerpuncteleA(2,5), B(3,5) si C(2,1). Determina lungimea
medianei dinB a triunghiului ABC .

6. Demonstrd ca (sinx+ cos<)” +( sin— cos)’= , pentru orice nugn real x.

IECTUL al ll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)

S5p
S5p
Sp

Sp
S5p
Sp

SUB

1. Se considermatriceaA(x, y) :(); _ij , undex si y sunt numere reale.

a) Aratati ca det( A(13) = =

b) Determina numérul naturaln pentru careA(n-1,0)+ A(n+1,0 = A( 2018,).

c) Determina numérul real a, stiind ci exis& un nunar real x pentru careA(x,1) (A(x,]) = A(a- 3.
2. Se considerpolinomul f = X3-7X?+mX -8, undem este nurr real.

a) Aratati ca f (-1)+ f (1) =-30, pentru orice nuar real m.

b) Determinai catul si restul imrtirii polinomului f la X2-3X +1, stind ci f se divide cu
c)XDetirming' numarul real m pentru care polinomuf are trei &dacini reale pozitive, in progresie

geometrid.
IECTUL al lll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de pungte

S5p

S5p
S5p

S5p
S5p

S5p

2
1. Se considerfungia f :(-2,+0) - R, f(x) =%2);+1.
X

(x+1)(x+3)

(x+2)°
b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprecw la graficul fungiei f .

a) Aratati ca f'(x) = , XO(=2,+0) .

c) Demonstré ci fungia f este convexpe (-2,+w).

2. Se considarfungia f:(0,+0) - R, f(x)=x? 2
X
a) Determinai primitiva F a fungiei f pentru careF (1) =0.

b) Aratati ca volumul corpului olinut prin rotaia in jurul axei Ox a graficului fungei

9:[12] - R, g(x)=f(x) este egal 01?17—(7.

c) Determing numirul mO(1,+e) , stiind ci (f (x)—xz)ln xdxzé.

P —3

Prohi

scrigi la matematig M_tehnologic Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educégei si Cercedtirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. c)

Matematica M_tehnologic
Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.

» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
5p

5p

5p
Sp

5p
SuB

1. Aratafi ci /5 (1+ 2/5) /5= 1C
2. Se considarfungia f:R » R, f(x)=x%-3x+1. Aratati ca f(1)=f(2).
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale ec1;ijﬂlog5(x2 - 2]) = log; 4.

4. Dupa o scumpire cl0%, un obiect codt 220 de lei. Determing pretul initial al obiectului.

5.1n reperul cartezianxOy se consider punctele A(4,8) si B(0,4). Stiind ca punctul M este
mijlocul segmentuluiAB, determiné coordonatele punctulu .

6. In triunghiul ABC, m(<«B) =m(«C) =60°. Calculai cosinusul unghiuluiA.

[ECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
5p

5p

. . 1 6 1 2) . 00
1. Se considérmatricele A= , B= si O, = .
-1 -4 2 4 00

a) Aratati cad detA= 2.

b) Aratati ca BLA+B=0,.

c) Determinai numerele natural@ pentru caredet(B +nA) = deB +n def.

2. Pe mufimea numerelor reale se defijteelegea de compaig xoy=x+2y+1.

a) Arétati ci 1o(-1)= 0.

: 1 .
b) Demonstré ca XO(—EJ =X, pentru orice nu#r real x.

5p | ¢) Aratati ca legea de compoie , " nu admite element neutru.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
2
1. Se considerfungia f ‘R - R, f(x)= X2+2.
x“+1
coi e g —2X
5p | @) Aratagi ca f (x)=—2, xOR .
(1)
5p | b) Determinai ecuaia asimptotei orizontale sprex la graficul fungiei f .
5p | ¢) Demonstré ca f (x)+|n(x2 +1) <g, pentru oricex0[0,1].
X
2. Se considerfungia f :(-1,+0) - R, f(x)= e+1.
X

2
Sp | &) Ardtati ca [(x+1) f (x) dx=€*~1.

0

1 1

f'(x

5p | b) Artati ca | ( )dx=1—ln2.

o T(¥)

1 1
5p | ©) Aratati ca [ f (x) dx+[e*In(x+1) dx=eln2.

0 0
Prola scrig la matematig M_tehnologic Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educégei si Cercetirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare Tn Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic
Varianta 3

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.

e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp
Sp
5p

Sp

5p
SuB

1. Aratati ca 10+1 10- }j :@.
2 2 4

2. Determina abscisa punctului de intergex a graficelor fungilor f:R - R, f(x)=2x+1 s
g:R - R, g(x)=10-x.

3. Rezolvai in muktimea numerelor reale eqislog;, (x2 +13) = 2.

4. Dupa o ieftinire cu 20%, pregul unei tablete est800 de lei. Determing pretul tabletei nainte de
ieftinire.

5.1n reperul cartezianxOy se consider punctele A(2,1) si B(2,7). Punctul M este mijlocul
segmentuluiAB . Calculai lungimea segmentulufM .

6. Aratati ca 2sin? 30 - sirf 45= (.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
5p
Sp

Sp
5p

5p
SuB

, , a+tl 1
1. Se considérmatriceaA(a) = , undea este nurr real.

1 a-1
a) Aratati ca det( A(0)=-2.

10
b) Aratati ci A(a) [A(-a) :(2—a2)I2, pentru orice nuam real a, undel, :(O J.
c) Determina matriceaX OM, (R), stiind cd A(1) X = A(2).
2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ x[y = X2 + Xy—-x—-y+1.
a) Aratati ca 3002=11.
b) Demonstrd ca xJ(~x) =1, pentru orice nur real x.

¢) Determina numirul real x pentru care2* 04=1.

5p

5p

Sp

Sp

5p

5p

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)
2
1. Se considerfungia f :R - R, f(x):X2+—2X+3.
X°+2x+2
—2(x+1
a) Aratati ci f'(x):(;)z, xOR.
(x2 +2x+ 2)

b) Determina ecuaia asimptotei orizontale spreo la graficul fungiei f .
c) Determing imaginea fungei f .
X+2

N

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=

1
a) Aratagi ca [ f (x) x2+4dx:g.
0
Lo 5
b) Aratati ca || f -1)dx=2In—.
) raa;majc;( (x) )x n;
c) Determinai F:R - R, primitiva lui f pentru careF (0) = 0.

Prohi scrisi la matematiz M_tehnologic Varianta 3
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale
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Ministerul Educéei si Cercetirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Varianta 6

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.

e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp

5p
Sp

Sp

Sp

SUB

1. Aritati ci /3(2/3+1)-v/3= €
2. Se considérfunaia f:R - R, f(x)=x%-4x+2. Determing numerele realea pentru care
f(a)=2.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egim+/x—-1=3.
4. Dupa o ieftinire cu10%, un obiect co&t180 de lei. Determing pretul initial al obiectului.

5.1n reperul cartezianxOy se considér punctele A(4,1), B(-4,1) si C(0,4). Determina
lungimea Téltimii din varful C 1n triunghiul ABC .

6. Aratati ca J3Bin60 -~/ 20cos 4‘5=% :

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

Sp

Sp

Sp
SUB

, . 1 3) . 10
1. Se considérmatricele A= si lr= :
0 2 01

a) Aratati ca detA= 2.

b) Aratati ca 3A—- A[A=2l,.

c) Determingi numirul real x pentru cargxA—1,)(XA-1,)=5A-1,.

2. Pe mufimea numerelor reale se defitelegea de compai xoy = x> +(x+1)(y+1) +y?,
a) Aratati ci 30(-1) = 10.

b) Demonstrd ca legea de compoze ,, o ” este comutatix.

¢) Demonstré ca xo1= 2, pentru orice nu#r real x.

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Sp
5p

Sp

Sp
5p

Sp

1. Se considérfungia f :(0,+o) - R, f(x)=(x-1)Inx.
a) Aratati ca f'(x):1—1+lnx, x0(0,+w).
X

b) Determina ecuaia tangentei la graficul fugiei f Tn punctul de abscsx =1, situat pe graficul
functiei f .
c) Demonstra ca fungia f este descresmare pe intervalu(O,]] .

X 2
XX +1 x2+1

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=1+

1
a) Aratati ca j(xz +1) f(x)dx = =

0 6
b) Determinai primitiva F a fundiei f pentru careF (0) =0.

2
c) Aratati ci I(f (x)+ f (ED dx = In§5.

1 X

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 6
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Model
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificirile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca (10- 2(3( 10+ Z13= 6.
5p | 2. Se consider x, si X, soluiile ecuaiei x* —7x+10= 0. Aritati ci 2(% +X,) = XX, = 4.
5p | 3. Rezolvai in mulimea numerelor reale egislog, (x— 202() = 2log <.

5p | 4. Un obiect cosgt 200 de lei. Determing pretul obiectului dug o scumpire cd0%.
5p | 5. Tn reperul cartezianxOy se considerpunctele A(2,4) si B(4,4). Calculai distarta de la puncti

O(0,0) la mijlocul segmentuluiAB.
5p | 6. Aratati ca sin6C + cos150=
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

, , -2 9) . X =3x
1. Se considérmatricele A= 0 si B(x)= 0 x , undex este nurr real.

5p | @) Aratati cd detA= 4.
5p | b) Determinai numirul real x pentru careB(x) (B(-x) + B(x) = A.
5p | ¢) Rezolvai in .44 (R) ecuaia B(1) X = A.

2 2

2. Pe mulimea M =(0,+x) se defingte legea de compaig xoy = Xty
. 1_82
5p | a) Aratati ca 3o—=—.
p|a) a 3" 9
5p | b) Demonstrd ca xo y=2, pentru oricex y[IM .
5p | c) Determina allM , pentru care? oi2 =2.
a
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)= x(x2 —12)+ 3.
5p | @) Aratai ca f'(x)=3(x-2)(x+2), xOR.
f(x)+6
5p | b) Aratati ca lim L =
x-3 X-—3
5p | ¢) Demonstrd ci -13< f (x) < 19, pentru oricexd[-2,2] .
2. Se considérfungia f R — R, f(x)=x>+x+1.
1
5p | a) Aratati ca [ (f(x)-x° 1) dx=0.
-1
1
5p | b) Calculai [x*%%%(f (x)~x~1) dx.
0
5p | c) Aratati ca volumul corpului okinut prin rotaia in jurul axei Ox a graficului fundei
9:[12 - R, 9(x)=l(f (x)—x5) este egal C\rr(ZIn2+gJ.
X
Prola scrig la matematig M_tehnologic Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educdei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic
Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.

e Timpul delucru efectiv estedetrei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp

Sp

5p
Sp

5p

Sp

SUB

1. Aratati cél 1—E +f:1.
3 5/ 5

2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=2x-1. Aratati ci f(1)f(3)=5.
3. Rezolvai in multimea numerelor reale eaiga+/5x—-6 = 2.

4. Determina probabilitatea ca, alegand un mimadin mutimea numerelor naturale de docifre,
acesta sfie multiplu de 25.

5. Tn reperul cartezianOy se considerpunctele A(4,0), B(0,2) si C(0,-2). Determina distara
de la punctulA la mijlocul segmentuluBC .

6. Se consider XD(O,%TJ astfel incatcosx = % . Aratati ca sinx :@ :

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
Sp
Sp

5p
S5p
SUB

: , 4 -3) . x 1
1. Se considérmatricele A= > 19 B(x)= 1 x , undex este nurir real.

a) Aratati ca detA=10.
b) Aratati ca 2B(5)+B(-1) = 3B( 3.
c) Determinai numirul intreg x pentru caredet( ALB(x) - B( 4)) = C.

2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compaig xOy = x(y-2)+y(x-2).
a) Aridtati ca 204= 4.

b) Determina numerele realex pentru carex(Ix=0.

c) Determina numirul real x pentru carg x L) O(x + 1) = 4.

5p

5p

5p

[ECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfunaia f ‘R - R, f(x)= 22 :
2xX°+1
a) Aratati ca f‘(x)=ixz, xOR.
(2x2 +1)

b) Determinai ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de abscisx=0, situat pe graficul
fungiei f .
c) Aratati ca lim (xf (x)Inx)=0.

X - +00

2. Se considarfundia f :R - R, f(x)=x>+6x+1.

a) Aratati ca f(f (x) - —1)dx: 9.

5p
1
1 2
5p | b) Aratati ca jx—dlelnz.
o f(x)—6x 3
1 2B
5p | ¢) Determina numérul real a pentru carq‘ f (\/;)dng.
0
Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educgei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Eduaae

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. c)

Matematica M_tehnologic
Varianta 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toate subiectele sunt abligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.

» Timpul delucru efectiv estedetrei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

1. Aratati ca 2[62—E }j =1
4 2

2.Se consider fundgile f:R R, f(x)=x+2 si g:R R, g(X)=x-4. Arataii ci
f(1)+g()=0.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim2** =4,

4. Un produs codt70 de lei. Determing pretul produsului dup o scumpire ctB0%.

5. Tn reperul carteziarxOy se considerpuncteleA(-3,4), B(-3,0) si C(0,4). Calculai perimetrul
triunghiului ABC.

6. Se consider triunghiul ABC, in care AC=2, BC =4 si unghiul A are nisura egal cu 30°.

Aratati ca sinB =711.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 3 -2 4 -3) . 10
1. Se considérmatricele A= , B= sily,= .
2 1 3 1 01
5p | @) Aratati ca detA= 7.
5p | b) Aratati ca 2B+ 1, = 3A.
5p | c) Determina matriceaX 0.4% (R) pentru careALX -BIX =1, - X..
2. Pe mufimea numerelor reale se defitelegea de compg®e xOy=3-(x-3)(y-3).
5p | a) Aratati ca 1003= 3.
5p | b) Aratati ca e=2 este elementul neutru al legii de compiezj[".
5p | ¢) Determinai multimea valorilor reale ale luk pentru carexJ(x+6) = 3.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerfunaia f :(0,+o) -~ R, f(x) =4 nx-5.
X
i o X—4
5p | @) Aratati ca f'(x) ="——, x0(0,+).
X
5p | b) Determinai intervalele de monotonie a fuie f .
5p | c) Aratati ca nu exisé asimptod spre+e la graficul fundiei f .
2. Se considérfunaia f :R — R, f(x)=e*+3x*+3.
2
5p | a) Aratati ca [(f (x)-e* ~3) dx=7.
1
T 5
5p | b) Aratati ca jx(f (x)—3x2)dx=—.
0 2
? 1 1
5p | ¢) Determina a((0,1), stiind ca .[— dx==.
o F()-1(x) 6
Prohi scrisi la matematig M_tehnologic Varianta 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic

Varianta 4

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp
5p
Sp

5p

5p

1. Determinati termenul a; al progresiei aritmetice (an )n>l , stiind ca a; =4 siratiaeste r=5.

2. Se considera functia f:R - R, f(x) =x*-x-1. Aratati cd f(O) = f(l) .
3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log, (3x + 4) =log,16.

4. Dupa o scumpire cu 25% , un produs costd 350 de lei. Determinati pretul produsului inainte de
scumpire.

5.1n reperul cartezian xQOy se considera punctele A(—4,1) si B(a,b), unde a si b sunt numere
reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca punctul O este mijlocul segmentului AB.

6. Se considera triunghiul isoscel ABC, dreptunghic in A. Stiind cd aria triunghiului ABC este
egald cu 8, determinati lungimea laturii AB.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
Sp
5p

Sp
5p
Sp

x —2x

- . 5 -2 .
1. Se considera matricele A = 11 s B(x) = ! !

], unde x este numar real.

a) Aratati cd detA=3.
b) Aratati ca 3B(2) + B(6) =4B(3).
¢) Determinati numarul real x pentru care ( ) [GB ) A+ B(3)

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3x+4y-25.
a) Aratati cd 304 =0.
b) Determinati numarul real x pentru care (2x) ox=5.

¢) Determinati numerele Intregi m pentru care m?ol=1om?.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f [—l +00j R, f ( ) 2x
' R 3x+1

5p

Sp
Sp

a) Aratati ca f'(x) =ﬁ, xD[—%,MOJ.
x+

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
¢) Aratati cd functia f este concava.
2. Se considera functia f: (O, +oo) - R, f(x) =x*+Inx-1.

4

5p | a) Aritati ca [(f(x)~Inx+1)dr=21.
1
€ X 1
Sp | b) Aratati ca I ————dx=—In5.
3 f (x) —Inx 2
S f x _a- Ina
5p | ¢) Determinati a D(l, +oo pentru care I 5 .
X a
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Varianta 4
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
Simulare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca (1+3i)° —6i=—8, unde i* =—1.

5p | 2.Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=x+1 si g:R—>R, g(x)=3x-7. Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor celor doud functii.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia J3-x=2x.

5p | 4. Aratati ca numarul de submultimi cu doud elemente ale multimii A:{1,2,3,4,5} este egal cu
numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii 4.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,2), B(~1,0) si C(0,a), unde a este numir
real. Determinati numarul real a , stiind ca dreapta 4B contine punctul C .

c o < T o T o
5p | 6. Se considerd numarul real x e (O,Ej astfel incat cosx + smg =1. Calculati sinx .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

2 4 2 6
1. Se considera matricele A :( | 2} , B :( L3 J si M(x)=A+xB,unde x este numir real.

S5p | a) Aratatica det4=0.

5p | b) Demonstrati ca M (x)- M (1)=xM (1), pentru orice numar real x.

5p | ¢) Determinati numarul natural », stiind cd M (4)-M (3)-M (2)-M (1)=nM (1).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=x+ y + x? y2 .

S5p | a) Aratatica 1*2=7.
5p | b) Demonstrati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

5p | ¢) Determinati numerele intregi x pentru care (—2)*x<3.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia /R >R, f(x)=e" +x* —2x+2.

5p | a) Ardtaticad f'(x)=e" +4x° -2, xeR.
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrafi ca functia f* este convexa.
2. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)=x 1
X
3

5p | a) Aratati ca j.(f(x) +l)dx =4.
X
1

2
. 1 3
5p | b) Aratati ca j[f(x)Jr—jlnxdx =2In2 -7
x
1
2 1
5p | ¢) Determinati cel mai mare numir natural nenul n pentru care j T (x)dx > ol
1
Proba scrisa la matematica M _tehnologic Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica M_tehnologic
Model

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
ST 1 1
5p | 1. Arétati cd 0,25~10—E 0, 25~10+§ =6.
5p | 2.Se considerd functia f:R—>R, f(x)= x> —ax+1, unde a este numir real. Determinati
numarul real @, stiind ca punctul A(2,1) apartine graficului functiei f .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32 +3* =30.
5p | 4. Un obiect costd 500 de lei. Determinati pretul obiectului dupa o scumpire cu 20%.
5p | 5.In reperul cartezian XxOy se considerd punctele A(0,3) si B(8,3). Punctul M este mijlocul
segmentului AB. Calculati distanta de la punctul M la punctul O(0,0).
5p | 6. Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=5 si AC =10. Calculati aria triunghiului
ABC.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
e . 1 3) . 10
1. Se considera matricele A= sil,= :
12 01
5p | @) Aratati cd det A=-1.
5p | b) Ardtati cd A-A-3A=1,.
1 x
5p | ¢) Se considera matricea X :( J, unde X si y sunt numere reale. Determinati numerele reale
, -2 1
X si y pentrucare A-X —X-A= 1 9]
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitiec Xoy=4xy+X+Y.
5p | a) Aratati ca 302=29.
o (4x+1)(4y+1)-1 . ,
5p | b) Demonstrati cd Xey = 2 , pentru orice numere reale X si y.
5p | ¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care Xox<2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=€"+—5—.
X“+1
TV x 1= x?
5p | @) Ardtati ca f (x)=e +t—, xeR.
(x2 +1)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca 28 ¢ (x)< ce+l , pentru orice x e[-1,1].
€
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Se considerd functia f :[0,+0) >R, f(x)=(x+1)vx.

>

=

5p | b) Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

2
, f(x)
5p | @) Aratati ca f —dx =
1 \fX

9:[01] >R, g(x)=f(x), este egal cu 117—2”

e 2
f(x)VxInx
5p | ¢) Determinati numarul real a, stiind ca I ( )\Fl dx = € :a .

X+

1

Proba scrisa la matematica M_tehnologic Model
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
Varianta 1

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca 5—3[E1+§j =1.

5p | 2. Se considerd functia f:R - R, f (x) =x—4. Determinati numarul real a pentru care f (a) =2.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V4 +2x =2.

5p | 4. Un produs costd 90 de lei. Determinati pretul produsului dupa o scumpire cu 10% .

5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4), B(S,O) si M (a,b) ,unde a si b sunt
numere reale. Determinati numerele reale @ si b, stiind cd punctul M este mijlocul segmentului AB.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, in care mdsura unghiului C este egald cu 30° si
AB =3. Aratati cd BC =6.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

i . 21 2 -2y . 2 -1
1. Se considera matricele A = , B= s1 C= .
4 3 1 3 2 3

5p | a) Ardtatica det A=2.
5p | b) Ardtati cd A+2B=3C.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det (B [+ x(A -C )) =0.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x [y = (x +2 y) ( y+ Zx) +2.
5p | a) Aratatica 101 =11.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x [0 =4.

. 1 . <
5p | ¢) Demonstrati cd x [—>7, pentru orice numdr real nenul x.
X

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R - R, f (x) =2x° +5x* 1057 +1.
5p a) Aratati ca f'(x) =10x> (x2 +2x —3) , xOR.

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .

5p | ©) Demonstrati cd 2 +5x* —10x° +3> 0, pentru orice x D[—3, +00).

2. Se considera functia f:(=1+o) - R, f(x)=6x +L.
x

+1
‘ 2
Aratati ca -—— |dx=12.
5p | a) Aratati cd {(f(x) x+1] X

1
5p | b) Aritati i [(f(x)=6x)dr=2In2.
0

e

2
a(e —1)
5p | ¢) Determinati numéarul real a pentru care j ( f (x) —%J n? xdx :T .
X
1

Proba scrisa la matematica M_tehnologic Varianta 1
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic

Varianta 3

Filiera tehnologicd: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Arétati cd (1,5-0,5)3-200,5=2.

Sp | 2. Se considerd functia f:R -~ R, f (x) =2x-3. Determinati numdrul real a pentru care f (a) =9.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (3x —1) =log,5.

5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar »n din multimea A :{O, 1,2,3,4,5,6,7,8, 9} , acesta
sa verifice inegalitatea 5n <22.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—Z,l) si B (6,3) . Determinati coordonatele

mijlocului segmentului AB.
5p | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A,cu AC =4 si BC =5 . Aratati ca aria triunghiului
ABC esteegaldcu 6.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

2-x x .
.k unde x este numar real.
X

21
1. Se considerd matricele A= {1 3] si B(x) :[
5p | a) Aratati cd detA=5.
5p | b) Ardtati ca 2A - B(2) =2B(0).
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det (B (x) (B (1) - (x + 1) A) =1.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =x+y—6xy.
5p | a) Aratati cd 1o1=-4.
5p | b) Aratati ca ¢=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o ”.
5p | ¢) Determinati numerele Intregi m pentru care mo (3 —m) <3.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R - R, f (x) =2x° -3x* +2.
5p | a) Ardtati cd f '(x) =6x° (1 -2x), xOR.

+3x*
5p | b) Ardtati ca lim f();)—xzz
X - +oo X +4

5p | ¢) Demonstrati ca —32< 2x° =3x* < %, pentru orice x D[O, 2] .

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=2x+3e".
3
5p | a) Aratati ca j(f (x) —3ex) dx=5.
2
1
5p | b) Aratati ca [x(f (x)-2x)dx=3.
0

5p | ¢) Determinati numarul real a, stiind ca —x2 dx=aln (e + lj .
02f(x)-x 2

Proba scrisa la matematica M_tehnologic Varianta 3
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic

Varianta 7

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord: zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

1. Arétati ca 1+6E€l+l) =6.
2 3
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x-2. Ardtati cd f(3)- f(2)=1.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x+1=2.
4. Determinati probabilitatea ca, alegdind un numar » din multimea A :{1, 2,3,4,5,6,7,8, 9} R
numarul 10 —n sa fie par.

5. in reperul cartezian xOy se considera punctele A(a,O) si B(a,6) ,unde a este numar real. Aratati

ca AB =6, pentru orice numadr real a .
6. Se considerd triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=5 si AC=2AB. Ardtati ca aria
triunghiului ABC este egald cu 25.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

7 3 1 1 1 0
1. Se considerd matricele A = , B= sil,= .
31 1 -1 0 1

a) Ardtati ca detA=-2.

b) Aratati cd A—41, =3B.

c¢) Determinati matricea X U4, (R) pentrucare X + X [B=A.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x [y = xy (x +y- 4) .
a) Aratatica 2[13=6.

b) Determinati numerele reale x pentru care 10x =4 .

¢) Determinati numdrul real x pentru care 2* 2% = 23*

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R - R, f(x) =x° -9x? +3.
a) Ardtati ca f'(x) =3x(x—6) , xOR.
b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

c¢) Aratati cd lim M = 2

x-1 3f(x)—xf'(x) 3’
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=(x-1)e".

2
a) Aratati ca jf () dx=0.

Sp P
0
1
5p | b) Ardtati ca [ f(x)dr=2-e.
0
. - X 1.3
5p | ¢) Determinati numérul natural n, n>2, pentru care j ———————dx=—In—.
3 f (x) 0f (—x) 2 8
Proba scrisa la matematica M_tehnologic Varianta 7

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. ¢)

Matematica M_tehnologic
Model

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aratati ca (V8 +1)-(2v2-1)-+36 =1.

2.Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=5x-1 si g:R—>R, g(x)=5+2x. Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f si g .

3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia Vx?+6x=x.

4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar » din multimea 4= {0, 1,2,3,4,5,6,7,8, 9} R
numarul 4-n si fie element al multimii 4.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,1), B(3,4) si C, astfel incat punctul A este

mijlocul segmentului BC . Aratati ca triunghiul 4OC este dreptunghic isoscel.
6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC 1in care sin30°-sin 4 = cos60°-cos A . Calculati tg 4.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

o 3 6 1 o) . 0 a-2 ]
1. Se considerd matricele 4= , 1= si B(a)= ,unde a este numar real.
2 3 0 1 1 3a

Sp | a) Aratati cd det4=3.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care A- A+ A=2B(x).
5p | ¢) Determinati numdrul real a pentru care det(B(a)- A+ B(3a))=4.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =(xy +1)(x+y).
S5p | a) Ardtatica 1%2=9.
5p | b) Aratati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, * .
5p | ¢) Determinati numerele naturale nenule » pentru care numarul N =n *l este Intreg.
n
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x-1)e" —%.

a) Aratati ca f'(x) :x(ex —1) , xeR.
/(x)-/(0)

b) Aratati ¢ lim —————==0.
x—0 X

¢) Ardtati cd f(x)< f(x2 ) , pentru orice x € (—,0].

4x
x+4

2. Se considerd functia f:(—4,+0) >R, f(x)=

2
a) Aritati ca J'(x +4) f(x)dx=6.
1

b) Aritati ca E.f(xz)dx =4In2.
1

¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa.

Proba scrisa la matematica M _tehnologic Model
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale, profilul tehnic,
toate calificarile profesionale

Pagina 1 din 1



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. ¢)
Matematica M_tehnologic
Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati termenul ; al progresiei aritmetice (a,) _, stiind ca a; =6 si a; =9.
5p | 2. Se considera functiile /:R >R, f(x)=x"+2x-3 si g:R—>R, g(x)=x-3. Determinati
numerele reale a pentru care f(a)=g(a).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x+3)=2.
Sp | 4. In urma unei scumpiri cu 30%, pretul unui produs a crescut cu 60 de lei. Determinati pretul
produsului dupa scumpire.
5p | 5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(—4,1), B(2,3) si dreapta d de ecuatie
y=2x+a,unde a este numar real. Determinati numarul real a, stiind ca mijlocul segmentului
AB apartine dreptei d .
5p | 6. Se considerd triunghiul ABC, cu AB=AC, BC =12 si masura unghiului B egald cu 45°.
Ardtati cd aria triunghiului ABC este egald cu 36.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . X X
1. Se considera matricea A4(x)= ,unde x este numar real.
1 2x+1
Sp | a) Aratati ca det(A(O)) =0.
5p | b) Determinati numarul real a pentru care 24(4)+ A(-2)=ad(2).
S5p | ¢) Ardtati cd, dacd X e A7 (R) astfel incat X -A(1)=A(m), unde m este numar intreg, atunci
matricea X are toate elementele numere intregi.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x+y)(x—1)(y—1)+1.
S5p | a) Aratatica 2*1=1.
5p | b) Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
5p | ¢) Determinati numerele naturale n pentru care n * (1 - n) >n?.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
S . x+3
1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)=""+Inx.
X
X2 -x-6
5p | a) Ardtati ca f'(x) == xe(0,+).
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .
C_oox_ 21 3 .
5p | ¢) Demonstraticd In—>——-—— — » pentru orice x € (0, +oo) .
X X
ex
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=x tt 1.
5p | a) Aratati ca J.(f(x) ——de =4.
0 2
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1
5p | b) Aratati ca [2x(f(x)-1)dx =§.
0

0
1
5p | ¢) Determinati numarul real ¢ pentru care I ( f(x)- x) f(x)dx= W .
e

-1
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